




























































































































































































































































































































































































































































































































































Рис. 162. Определение тормозного коэффициента поезда. 

(5тз, Vрз) строят (см. рис. 162; в) график 5т (ур), на котором по 
заданному значению 5т находят искомый коэффициент Ур. 

Суммарное расчетное нажатие тормозных колодок, обеспечи-
вающее необходимый коэффициент Vр, 

= + (154) 
Наконец, зная величину Кр для локомотива, нетрудно вычис-

лить потребное количество тормозных платформ. 

К о н т р о л ь н ы е в о п р о с ы 

1. От каких факторов зависит величина массы поезда? 
2. Что такое расчетный подъем и как он определяется? 
3. Какие существуют методы определения массы поезда, где и как их приме-

няют? 
4. Как производится проверка массы состава на прохождение им подъемов, 

больших расчетных по крутизне, за счет использования кинетической энергии? 
5. Как проверяется масса поезда по условию трогания с места и обеспечен-

ности тормозами? 

Г л а в а 34. РАСХОД ЭНЕРГОРЕСУРСОВ НА ТЯГУ ПОЕЗДОВ 

§ 125. Расчет расхода энергии электровозом 

Расход электроэнергии на движение поезда (кВт-ч) , отнесен-
ный к токоприемнику локомотива, определяется суммированием та-
кого расхода по отдельным элементам профиля: 

А 
Х/ср̂  

60 -1000" ̂ ^Р' (155) 

где /ер — ток, потребляемый на каждом элементе профиля. А; 
{ — время движения по данному элементу профиля, мин; 

Ь'ср — средняя величина напряжения в контактном проводе, В. 
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Значение I при той или иной скорости движения устанавлива-
ется по электромеханической характеристике двигателя. Умножив 
это значение на число параллельных цепей соответствующей схемы 
включения тяговых машин, получают ток электровоза. 

Расход электроэнергии на движение Лдв можно рассчитать при-
ближенно без определения по отдельным элементам профиля. Та-
кой расход за один оборот состава, выраженный через глубину 
карьера и длину откачки, 

Лда-=-. ^ , (156) 

где ^ — длина откатки в один конец, км; 
Я — разность отметок исходного и конечного ее пунктов (ус-

туп—отвал) , м; 
/т — длина участка откатки, на котором производится тормо-

жение, м (обычно он состоит из капитальной траншеи и 
съезда с отвала) . 

При транспортировании с нескольких уступов в значение Ь вхо-
дит средневзвешенная длина уступных Ьу и отвальных Ьотв путей, а 
в величину Я — средневзвешенная глубина карьера Я,,- и высота 
отвала Нотв-

(157) 

^ о т в - — ( 1 0 8 ) 

гу 

(160) ^ Уг'отв 
где ^^у, ^^отв — объем горной массы, поступающей с уступа или 

на отвал, м®; 
^ху, 110П — средняя их длина, км; 
^гу, /хготв — высота уступа в карьере и отвала, м. 

Общие затраты энергии за один оборот локомотивосостава Лоб 
складываются из расхода ее на движение Лдв, собственные нужды 
электровоза Л с и маневровую работу Л м а н - При этом Л с = ( 0 , 1 5 — 
— 0 , 2 ) Л д в . Величина Л м а п зависит от соответствующего профиля пу-
ти и равна ( 0 , 1 — 0 , 3 ) Л д в -

Удельные расходы энергии а' и а" — на 1 т груза и на 1 т -км 
(кВт - ч/т и кВт - ч/т - км) — составляют 

(161) 

(162) 
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§ 126. Расчет расхода топлива тепловозами 

Такой расчет производится по кривым скорости н времени, обу-
словливающим режим работы тепловоза и его продолжительность. 
Д л я каждого элемента профиля принимают: скорость — постоян-
ной, равной среднему ее значению, а расход топлива — соответст-
вующим этой скорости-. 

По кривой времени устанавливают продолжительность работы 
тепловоза на каждом элементе. Тогда по участку общий расход 
топлива 

^ = 2 ОА^ + (163) 

где С — затраты его при определенном режиме работы (посто-
янной скорости на одной из позиций контроллера) , 
кт/мин; 

Д/ — время работы дизеля, в пределах которого величина V 
принята неизменной, мин; 

1,'х. ^х — потребление топлйва силовыми установками локомо-
тива и время движения поезда (то и другое на холос-
том ходу), кг/мин и мин. 

Расход топлива в минуту па различных режимах определяется 
опытным путем при испытаниях тепловоза. Соответствующие дан-
ные приводится в его паспорте и в П Т Р в виде диаграмм. Пример 
такой диаграммы показан на рис. 163. Величина С зависит от ско-
рости, позиции контроллера (1 —16) и режима работы тяговых дви-
гателей с возбуждениями — полным (СП) и двумя ослабленными 
( О Ш , 0 П 2 ) . 

При подсчетах потребления топлива локомотивом на холостом 
ходу и при стоянках, когда дизель не выключается, пользуются диа-
граммами, приведенными на рис. 164. 

к, км/ч 

Рис. 163. Кривые расхода топлива тепловозом ТЭЗ в режиме тяги — 
одной секцией (числитель) и двумя (знаменатель). 
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Рис. 164. Кривые расхода топлива тепловозом ТЭЗ на холостом ходу: 
1,2 — вентиляторы работают в л етнем и зимнем режима-х; 3 — вентиляторы выключены. 

Пример. Определить расход топлива тепловозом ТЭЗ, который 
следует с поездом по участку на 16-й позиции контроллера со сред-
ней скоростью Уе1> = 30 км/ч нри /1 = 15 мин и с выключенной на-
грузкой в течение ( 2 = 3 мин. 

Р е ш е н и е . Согласно диаграмме (см. рис. 163) при указанных 
выше позиции и скорости величина С составит 11,3 кг/мин, а зна-
чение ё'х в соответствии с диаграммой, изображенной на рис. 164, 
при Л д = 6 1 0 мин- ' (вентилятор работает в летнем режиме) будет 
равно 0,88 кг/мин. Д л я обоих дизелей 2Д100 в холостом режиме 
Ях = 1,76 кг/мин. Общий расход топлива [см. формулу (163)1 Е = 
= 11,3-15-4-1,76-3=175 кг. 

Чтобы сопоставить выполненную тепловозом работу с потреб-
лением топлива, пользуются удельным его расходом на измеритель 
10000 т-км брутто [кг/(10^ т - к м ) ] : 

Е 10^ (164) 

где ^у — длина участка, м. 
Удельный расход натурального топлива вырансают затратами 

условного [кг / (10 ' ' - т -км)] : 

(165) ву = еЭ, 

где Э — эквивалент дизельного топлива. 
Значение Э выглядит как 

Э = др/29300. (166) 

В числителе и знаменателе здесь теплотворная способность со-
ответственно дизельного и условного топлива (кДж/кг ) . 

Пример. Д л я условий предыдущего примера определить удель-
ный расход натурного и условного топлива на измеритель 
10000 т -км брутто. Длина участка 16,5 км, масса состава 2500 т, 
теплотворная способность — 43120 кДж/кг . 
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Р е ш е н и е . Как известно Е — П Б кг. Сси^тсмо (|)()|1му,||с (1(| |) 

^ = 2500^?б,5 10^ = 42.4 к г / ( 1 0 ' . т . , ш ) . 

Тепловой эквивалент [см. формулу (166)]Э = 4;И2() : О̂.ЧОО 
= 1,47. В соответствии с уравнением (165) ^> = 4 2 , 4 • I/17 
= 62 ,Зкг / (104-т-км) . . 

§ 127. Определение расхода топлива при вывозной 
и маневровой работе 

Вывозная работа на промышленном транспорте характеризуется 
относительно большими расстояниями и значительной массой по-
ездов, что приближается к условиям грузовой работы на путях 
МПС. Поэтому нормирование расхода топлива при тяговых расче-
тах производится по мошности дизеля на соответствующей позиции 
контроллера (см. диаграмму для тепловоза ТЭЗ на рис. 163). 

При теоретическом оиределении расхода топлива делается рас-
чет времени движения локомотива с составом по перегону 
(табл. 28). Вычисления ведутся для конкретного участка профиля, 
серии тепловоза и массы поезда. В первую очередь определяется 
позиция контроллера, на которой движется локомотив по каждому 
участку. 

При разгоне состава для упрощения расчетов условно принято, 
что рукоятка контроллера занимает 8-ю позицию, а на холостом 
ходу, при выбеге и торможении — нулевое положение. 

Зная предельную величину у для элемента профиля, определя-
ют позицию контроллера, которая обеспечит движение поезда с 
максимальной скоростью. С этой целью вычисляется необходимая 
эффективная мощность дизеля (кВт) : 

У{Р -I- О) (дар + к ) 

Ш7-Г1 
(167) 

где г'к — приведенный уклон на элементе профиля, %о; 
— степень приближения характеристики реального 

тепловоза к идеальному (для разных серий локо-
мотивов колеблется от 0,6 до 0,75); 

Т а б л и ц а 28. Время хода тепловоза с составом 

Н о м е р 
участка Длина, м Уклон, % 

Предел ьная 
скорость , 

км/ч 

Средняя ско-
рость, км/ч Время хода , ч 

. . . . 1 . . . . 

Итого 
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